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Wer braucht? Wer verantwortet? Wer profitiert? Wer zahlt die Rechnung?

Dr. Ellen Walther-Klaus



Die Irrwege der Energiewende
- denn die Zahlen spielen nicht mit -

Im Nicht-Mitmachorchester stellen sich vor:
Die Physik
Die gegenwartig verfigbaren Techniken
Die Statistiken
Erfahrungen tber Jahrzehnte
Die Natur, Flora und Fauna
Die Gesundheit von Menschen
Die Sonne
Der Wind



Argerlich

Aus der Miihle schaut der Miller,
Der so gerne mahlen will.

Stiller wird der Wind und stiller,
Und die Mihle stehet still.

So gehts immer, wie ich finde,
Rief der Muller voller Zorn.

Hat man Korn, so fehlts am Winde,
Hat man Wind, so fehlt das Korn.

Wilhelm Busch (1832 - 1908), deutscher Zeichner, Maler
und Schriftsteller

Quelle: Busch, W., Gedichte. Schein und Sein, 1909
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Wah! billigen Strom"!

- Bayerische Landtagswahl 2023 -

JLrine Physik”

aus achgut.com


https://www.gruene-bayern.de/strom/
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onshore

Stundenwerte eines Jahres Stundenwerte Wind onshore [MWh]
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— 8760 Stunden ﬁ

Auseinanderziehen auf einer Tapete von 8760 cm (87,6 m) Lange zeigen sich die ,Spriinge” auch im Stundentakt

Dr. Ludger Walther; Dr. Ellen Walther-Klaus 5



Datenquellen
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 Bundesnetzagentur SMARD: Stromproduktion, Strombedarf, Strommarktdaten

 Bundesnetzagentur Marktstammdatenregister

 Aqgora Energiewende Agorameter: Stromproduktion, Strombedarf, Prognosen

«  Ubertragungsnetzbetreiber NETZTRANSPARENZ: EEG-Férderungen

Jedem sind diese offiziellen Zahlen zuganglich, also nachpriifbar!



Der Glaube der Verantwortlichen
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Mitteilungen Bundesnetzagentur, Welt
06.01.2024:

IMAGO - Collage: TE

* Im vergangenen Jahr haben wir erstmals iber 50 Prozent* Strom aus Erneuerbaren produziert.

* Bis 2030 wolle die Bundesnetzagentur 80 Prozent erreichen. ,Auch 100 Prozent halte ich (Hr. Miiller, Leiter der
Bundesnetzagentur) fiir mdglich.”

 Die Energieversorger warten dringend darauf, um die Gaskraftwerke, die Ian(jfristig dann auf Wasserstoff umgestellt
werden sollen, bis 2050 fertigstellen zu konnen.

* *Sie kbnnen hier jede Zahl phantasie voll einsetzen. mittlerweile gibt es Tage, an denen wir die 100 % weit berschreiten. .



Traue keiner Statistik, ...



Die Mogelpackung

Jahressummen 2024 Reg Produktion und
Bedarf [MWAh]
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Volatilitat und Sprunghaftigkeit Wind und Sonne

Tagessummen in MWh: Wind und Sonne erganzen sich nicht!

Wind onshore =
alle WEA an Land

PV/Sonne

2023: Wind onshore

1.200.000

1.000.000

800.000

600.000

400.000

200.000

s Tagessummen Won [MWh]

180.000

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

2023: Wind offshore

—Tagessummen Woff [MWh]

2023: PV
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Dr. Ludger Walther; Dr. Ellen Walther-Klaus
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Wind offshore =
alle WEA auf See

Bedarf der
Verbraucher

Summe
Wind + PV + Bio +
Laufwasser

12



Irgendwo weht immer der Wind? Offensichtlich nicht, wie man sehen kann!
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Auch durch eine gleichmaBige
geografische Verteilung iber ganz
Europa
erreicht man keine Glattung der
Netzeinspeisung
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Wind und PV sind volatll

* Unberechenbar
e Sprunghaft
* Nur abregelbar, nie aufregelbar

2
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Und sie sind nicht nur volatil, sondern liefern auch die meiste Zeit
fast NICHTS!

Die Begrundung:

14
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Leistung im Jahr durch Wind, ¢, G(6)
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Wind Onshore: Haufigkeitsverteilung der Leistung
(Summe Nennleistung 58 GW)
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Wer ist ,schuld”,

dass C

1.
.

le WEAs fast nichts liefern?

Jer Wind
Jie WEA-Technologie

16
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Mainpost 10.09.25: Die IG Windradpacht (Roden) ist der Meinung, die "Energie" zahlt zu wenig Pacht fiir die in Roden
geplanten Windrader. Das Foto zeigt Windrader in der Nahe von Urspringen. Foto: Woltgang Dehm

17



1. Der Wind: An wie vielen Stunden im Jahr weht ein ,gunstiger” Wind?
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Rayleigh-Verteilung:
 Meteorologische Forschungsergebnisse

 Vorgeschriebene Berechnungsgrundlage flr EEG-
Zahlungen

18



Schematische Darstellung
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Typische Leistungskurve einer Windkraftanlage

000 | =—— Leistungskurve

=== Cut-in: ~3,5 mys
Nennleistung: ~12 mys

EDD | === (Lut r:.|I|r: =45 mis

600

400

Leistung

200F

0 5,..m/s [10 15 20 25 30
Vindgy ). sindigkeit (m/s)

Die typische Leistungskurve einer modernen Windkraftanlage:
v" Erstab ca. 3,5 m/s beginnt die Stromerzeugung.
v" Zwischen 12-25 m/s l4uft die Anlage auf voller Nennleistung.

v" Bei>25m/s wird sie abgeschaltet, um Schaden zu vermeiden.

19
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Leistungskennlinie Enercon E-115 mit 149 m Nabenhche und 3 MW Nennleistung

Leistungsbeiwert: Kinetische Energie des Windes / erzeugte elektrische Energie des Generators
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2. Die WEA-Technik: An wie vielen Stunden im Jahr gibt es eine nennenswerte Leistung?
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Beispiel: Typ ET15; Nabenhche 149 m WENDET
WEA Typ E-115 (3 MW Nennleistung)
Anzahl Stunden in der Leistungs-Box
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Leistungs-Box
Annahmen
Nabenhohe [m] 149
Mittlere Windgeschw. In Nabenhohe [m/s] 5,5
Ergebnis
In der "schwachen Halfte" des Jahres ist die maximale Leistung unter: 13,50%
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2. Die WEA-Technik: An wie vielen Stunden im Jahr gibt es eine nennenswerte Leistung?
Beispiel: Typ E175;

Nabenhohe 162 m
: WEA Typ E-175 (6 MW Nennleistung) }
[
E Saamimee von Stunden i
i |
i Haufigkeitsverteilung der Leistung r
|
i 1600 :
[
b 1300 o — :
| I :
| 1200 | I :
i w00 | 1 i
I 800 I I :
] [
| |
|| e00 :
 aop | :
ARNRENRERRRERR
in HER ;
] [
] A ':5-“’ & & 4 & & & g &0 & & g & & g g P -:S”
| S T L S S R A i
" ]
[
] [
I Parameter: Mittlere Windgeschw. In Nabenhdhe [m/s] E,Ei
: In der Hilfte der Stunden des lahres ist die Leistung hichstens [kw] 1?33,
e In% der Nennleistung| EE_EE_%'

= (0
26
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Windkraft
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In mehr als der Halfte des Jahres bringen die volatilen Windkraftindustrieanlagen: Nichts!

Finanzielle Risiken fiir die Gemeindebiirger

Eiserner Biirgermerksatz No. 1! Linke Tasche-Rechte Tasche

Jeder Groschen, den die Gemeinde an Gewerbesteuer und EEG-Umlagen von Windradern einnimmt, kommt aus Ihrem Steuersackel und lhrer Stromrechnung!

Eiserner Biirgermerksatz No. 2! Todeskuss

Ein Unternehmen, dass nur durch staatliche Subvention Geld verdient, ist Gber kurz oder lang dem Tode geweiht!

Riickbaupfkicht

*(§ 35, Absatz 1, Ziffer 5 und Absatz 5, Satz 2 BauGB) der Anlage incl. Fundamente und der Bodenversiegelung
*Zustandsstdrer-Haftung(§ 1004 BGBY): Ist der Betreiber pleite, beiBen die Hunde den Waldbesitzer!

o|st der Waldbesitzer pleite, beiBen die Hunde die Gemeinde! Abhilfe: Bankbiirgschaft von min 2.Mio EUR pro WKA!
«Schdne Tretmine: 8328 BGB (Drittgeschaft)

Wertverlust von Grund und Boden

*Franz. Berufungsgericht: Urteil vom 12.03.2024 stellt einen 40% Wertverlust fir Immabilien wg. WKA fest

*In Deutschland KEIN SCHUTZ zu erwarten

«Folge: Hausbesitzer tragt den Schaden selbst, Kreditwirdigkeit sinkt,, bei Umschuldung massiv héhere Zinsen,
*Folge: GEG!!! Haben Sie schon ca. 200.000 EUR zur Seite gelegt?

«Folge: Im Erbfall droht Totalverlust

24



Plotzlich braucht Deutschland 71 neue Gaskraftwerke % )
- in nur zehn Jahren TP g
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Gegenwartige Glaubensbekenntnisse:

Grinen-Politiker haben bisher bestritten, dass man fur die Energiewende so viele neue Gaskraftwerke braucht, wie sie Wirtschaftsministerin
Katherina Reiche plant.

Zu Unrecht, wie sich jetzt zeigt: Laut Bundesnetzagentur braucht Deutschland sogar noch viel mehr Gaskraftwerke.

Um Ausgleich der stark schwankenden Wind- und Solarstrom-Produktion braucht Deutschland bis zum Jahr 2055 einen komplett neuen
Kraftwerkspark. Das ergibt sich aus dem neuen Bericht zur Versorgungssicherheit der Bundesnetzagentur (BNetzA), den das Bundeskabinett am
Mittwoch verabschiedete.

Die Bundesnetzagentur beziffert darin den Bedarf an steuerbaren Kraftwerken, die einspringen, wenn die Sonne nicht scheint und der Wind nicht
weht, auf 35,5 Gigawatt. Rein rechnerisch lasst sich die Versorgungssicherheit in Deutschland also nur garantieren, wenn Deutschland innerhalb
der nachsten zehn Jahre 71 Gaskraftwerke der groBen 500-Megawattklasse errichten lasst. Gaskraftwerke dieser GroBe kosten im Schnitt rund 600
bis 800 Millionen Euro pro Stlck.

Insbesondere Klimavereine, Nichtregierungsorganisationen (NGOs) und Griine glauben, dass sich die Flatterhaftigkeit der Wind- und
Solarstromproduktion auch ochne steuerbare Gaskraftwerke ausgleichen lasst: Sie verweisen auf den boomenden Einsatz von
Batteriespeichern. Auch misse lediglich die Stromnachfrage ,, " werden - das heiBt dem jeweiligen Angebot von Wind- und
Solarstrom angepasst.

Allerdings sind Batteriespeicher in privaten Haushalten in der Regel am Morgen nach zwei Stunden gefUllt und tragen zur Deckung des
Strombedarfs wahrend der oft zweiwdchigen winterlichen sogenannten Dunkelflauten ohne Wind und Sonne nichts bei.

25
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Schematische Darstellung
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Windkraft + Backup-Kraftwerk zur Deckung konstanter Nachfrage (800 kW)
[ I

— Windkrattanlage

— Backup-Kraftwerk iz. B. Gas)

mmm Cut-in: =35 mys
Mennlzistung: —12 mis

=== Cut-out: ~25 mis

Leistung

\

& L i L i L i
0 N 10 15 0 25 30
Windgeschwindighkeit (mys)

Die Kombination von Windkraftanlage und Backup-Kraftwerk:

Die blaue Kurve zeigt die Leistung der Windkraftanlage.

Die rote Kurve zeigt die zusatzliche Leistung, die ein Backup-Kraftwerk (z. B. Gas, Kohle) liefern miisste, um eine
konstante Nachfrage von 800 kW sicherzustellen.

Deutlich wird: Bei schwachem Wind (links im Diagramm) muss fast die gesamte Last vom Backup kommen, bei

starkem Wind Ubernimmt die Windkraft fast vollstandig.
26



Schematische Darstellung - 24 h Simulation

Leistung

Volatilitat von Windstrom und Rolle der Backupkraftwerke

w— Windstrom-Erzeugung

ww=e Stromnachfrage (konstant 300 kW)

Abregelung (Uberschuss)

Backupkraftwerk |Gas etc.)

A A A &
10 15 20 25
Zeit (Stunden)

Vv

Blaue Kurve = Windstrom, stark schwankend.

Schwarze Linie = konstante Nachfrage (800 kW).

Rote Flachen = Backupkraftwerke mussen einspringen, wenn Wind nicht reicht.

Orange Flachen = Uberschussstrom, der abgeregelt (,verklappt”) wird.

)
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Insgesamt mussten private und gewerbliche Verbraucher mithilfe
ihrer Wallboxen, E-Autobatterien, Solarspeichern und Elektrolyse-
Anlagen sowie industriellen Produktionsanpassungen flr eine
Flexibilisierung von 25 Gigawatt sorgen, was der Kapazitat von

25 Atomkraftwerken entspricht:

In dieser GroBenordnung soll der Energieverbrauch sozusagen
,atmen” und je nach Verfligbarkeit von Wind und Sonne hoch- oder
heruntergefahren werden.

Die Bundesnetzagentur bertcksichtigt in ihrem aktuellen Bericht
zwei Szenarien: Falls alle Planvorgaben der Energiewende-Politik
plnktlich erflllt werden, braucht Deutschland bis 2035 neue
Gaskraftwerke im Umfang von 22 Gigawatt, also rund 44
Stromerzeuger der 500-Megawatt-Klasse;
mittlerweile auf tber 110 korrigiert und es werden taglich mehr!

Allerdings lassen aktuelle Entwicklungen darauf schlieBen, dass
wichtige Energiewende-Ziele verfehlt werden. Auf Kurs ist bislang
nur der Ausbau der Solarenergie. Doch auch hier konnten sich
wegen requlatorischer Eingriffe, die aus Grunden der Netzstabilitat
notwendig wurden, ebenfalls noch Bremseffekte zeigen.

Der Ausbau der Windenergie an Land und auf See hangt den
Ausbauzielen deutlich hinterher.

Das zeigt qut: Backupkraftwerke und Abregelung miissen standig flexibel mitfahren, weil Wind so volatil ist.
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Klimaneutralitat 2045: Szenario ,SKN-Agora-KNDE2045™

Steigende Auswirkungen der Volatilitat
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(Prof. Bommel, Feuerzangenbowle)

Mogliche Losungen zu Problemfeld 1:
« Abregelung
 Wegspeichern in Glattungsspeicher (Batterien, GH2-Elektrolyse)
 Export unrealistisch bei diesen Mengen

Mogliche Losungen zu Problemfeld 2:
 Backup-Gaskraftwerke
* Riickverstromung aus Glattungsspeichern (bei GH2 riesige Verluste)
 Import unrealistisch bei diesen Mengen
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Klimaneutralitat 2045: Szenario ,SKN-Agora-KNDE2045"

Backup-Gaskraftwerke: Zu installierende Leistung, Installations-Kosten, Auslastung
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Falls in 2045 die reg. Unterproduktion durch Backup-Gaskraftwerke gedeckt werden soll, werden bengtigt:

*Ca. 193 GW Leistung ~ 550 Gas-KW - Also nicht nur 44 oder 110 Gas-Kraftwerke, wie aktuell durch die Presse geistert
*Alle Gas-KW H2-ready

eInstallationskosten ca. 200 Mrd. EUR - 500 Mrd oder mehr

*Bendtigte Jahresproduktion 318 TWh (Summe aller Unterproduktionen)

*Durchschnittliche Auslastung 18,8 %

«An 4225 (Uberangebot) Stunden des Jahres stehen die Dinger komplett still

*Die Strom-Gestehungskosten dirften deshalb enorm sein
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Wer gewinnt? Nicht der Stromkunde!

stundenwerte AuBanhandel [MWh]
2024 {01.01.-30.09)
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stundenwerte Erlds = AuBenhandel * Borsenpreis [EUR]
2024 (01.01. - 30.09.)
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Geldflisse in das / aus dem Ausland

Verkauf [MWh] Einkauf [MWh]

9.006.927

2024 (01.01. - 30.09.)

Borsenpreis

Verkauf Positiv
Negativ (Strommdill)
Einkauf Positiv
Negativ
Summe
Bilanz

31.827.324

Gesamt
Anzahl Erldse/Kosten
Stunden  [EUR]

1.260 248.630.108
432 -44.778.357
4.846 -2.898.046.110

37
6.575

-2.694.133.502

Durchschn.
Netto-Erl6se pro
Strommenge
[EUR/MWHh]

Summe Verkauf [MWh]
9.006.927

Summe Einkauf [MWAh]
31.827.324

cia

0,72
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Klimaneutralitat 2045: Szenario ,SKN-Agora-KNDE2045"

Backup-Gaskraftwerke:
LNG-Import
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Falls die Backup-Gaskraftwerke doch noch mit fossilem Gas betrieben wirden, ergaben sich folgende Abschatzungen:

1Tonne LNG ~ 2,2 m? ~ 13 MWh Heizenergie
1m? LNG ~ 450 kg ~ 6 MWh Heizenergie
1 LNG-GroBtanker: 250.000 m3 ~ 100.000 Tonnen

Bei geschatzten 40 7% Wirkungsgrad fir die Umwandlungskette: Entladung aus dem Tankschiff, Re-Gasifizierung, Transport,
Speicherung im Erdgasnetz, Umwandlung von Heizenergie in elektrische Energie:

 Far 318 TWh Strom-Produktion wirden bengtigt: 61,2 Mio. Tonnen LNG ~ 612 Tankladungen.
« Falls ein LNG-GroBtanker 12 Ladungen pro Jahr liefern kann, wiirden 51 LNG-GroBtanker exklusiv fiir D bendtigt.

Zurzeit gibt es ca. 640 LNG-GroBtanker auf der Welt.

LS
Das LNG ist zumeist Fracking-Gas, die Tanker fahren mit Schweral! -ﬂ-

wy
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Klimaneutralitat 2045: Szenario ,SKN-Agora-KNDE2045"
Backup-Gaskraftwerke:
LH2-Import
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Falls die Backup-Gaskraftwerke mit griinem!! LH2 (Nigeria, Namibia, Katar und trallala ...) betrieben wiirden, ergaben sich folgende
Abschatzungen:

1Tonne LH2 ~ 14,1 m° ~ 39,5 MWh Heizenergie
Tm3 LH2 ~ 70,8 kg ~ 2,8 MWh Heizenergie

Neu zu entwickelnde LH2-Tanker sollen angeblich ab 2027 ein Fassungsvermdgen von 37.500 Kubikmetern entsprechend 2.660
Tonnen flissigem Wasserstoff bereitstellen.

Bei geschatzten 40 % Wirkungsgrad fir die Umwandlungskette: Entladung aus dem Tankschiff, Re-Gasifizierung, Transport,
Speicherung im Erdgasnetz, Umwandlung von Heizenergie in elektrische Energie:

 Far 318 TWh Strom-Produktion wirden benatigt: 20 Mio. Tonnen LNG ~ 7.500 Tankladungen.
* Falls ein LH2-GroBtanker 12 Ladungen pro Jahr liefern kann, wiirden 625 LH2-GroBtanker exklusiv fir D bendtigt.

&,
Solche LH2-Tanker vielleicht ab 2027 7?7 ﬂ’

32



AuBenhandelshilanz
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stundenwerte AuBenhandel [MWhH] Stundenwerte Erlds = AuBanhandel * Bdrsenpreis [EUR)
2024 (01.01. - 20.09)) 2024 (01.01. - 30.09.)
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Summe Verkauf [MWh] Geldfliisse in das / aus dem Ausland
9.006.927
Summe Einkauf [MWAh] Verkauf [MWh] Einkauf [MWh]
31.827.324 9.006.927 31.827.324
Durchschn.
2024 (01.01. - 30.09.) Geﬁamt Netto-Erlése pro
Anzahl Erlose/Kosten Strommenge
Borsenpreis Stunden [EUR] [EUR/MWh]
Verkauf Positiv 1.260 248.630.108
Negativ (Strommiill) 432 -44.778.357 -14,50
Einkauf Positiv 4846  -2.898.046.110 > ¢IT30>

Negativ 37 60.857 0,72



Was sagt wer dazu?

Das Ende der Energiewende wird teuer

Die “Energiewende” geht dem Ende zu, weil sie unbezahlbar wird
und die Industrie aus dem Land treibt. Der Ruckbau der
unwirtschaftlichen Wind- und Solaranlagen wird nochmals viel G...

Infosammlung Windindustriegebiet AO

#netzentgelte
https://blackout-news.de/aktuelles/cdu-wirtschaftsrat-warnt-vor-
risiken-der-stromnetzentgelt-reform/

blackout-news.de

CDU-Wirtschaftsrat warnt vor Risiken der Stromnetzentgelt-
Reform

Wirtschaftsrat und Netzbetreiber warnen vor der geplanten
Reform der Stromnetzentgelte und den Risiken fir die Industrie

o9

L GE
WENDET
Handelsblatt: 1.200 Milliarden Kosten =

Der Anteil der Erneuerbaren Energien am Stromverbrauch hat weiter zugenommen.
Deutschland soll bis 2045 klimaneutral werden. Bis 2030 soll sich der Anteil der
Erneuerbaren Energien fast verdoppeln - ausgehend vom Jahr 2021. Dafur muss sich die

Ausbaugeschwindigkeit sogar verdreifachen. 13.09.2024

‘D Handelsblatt
https:fwrwnwhandelsblatt.com » Meinung » Kolumnen 3

Deutschland kann sich die Energiewende nicht leisten

04.02 2024 — Die letzten 20 Prozent sind signifikant teurer und stehen far 80 Prozent des
Aufwands. So rechnet eine aktuelle Studie der auf Energiewirtschaft ...

g Diplom Physiker Dr. Dieter B6hme bei einer Anhérung im
Deutschen Bundestag:

"MAN KANN DURCH MENSCHENGEMACHTE GESETZE KEINE
MNATURGESETZE BRECHEN"

MAN KANN DIE GESETZE DER PHYSIK NICHT BESIEGEN - SIE
WERDEN ZURUCKSCHLAGEN!
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Wie sich die privilegierten , Trittbrettfahrer der Aus dem Monitoring Bericht der Ministerint:
E"e'g'ewe"dede" L 53.09.25 Die groBte Anderung nimmt Ministerin Reiche in der Schétzung
des Strombedarfs bis 2030 vor. Wahrend die Ampelkoalition
noch von 750 Terawattstunden traumte, liegt ihre Schatzung im
unteren Bereich von 600 bis 700 Terawattstunden, weil sie
einen schwacheren Hochlauf von E-Autos, Warmepumpen aber
auch den Rickgang der energieintensiven Industrie in
Deutschland berticksichtigte.

Photovoltaikanlagen-Besitzer ersparen sich Systemkosten und entziehen sich so gemeinschaftlichen
Aufgaben
Quelle: Walfa

Immer mehr Haushalte profitieren durch Solaraniagen von geringeren Netz-
und Umlagekosten. Die Billionen-Kosten for den Systemumbau werden durch
die Erneverbaren verursacht, diesen aber nicht berechnet. Hangen bleiben sie

an denen, die sich die Systemflucht nicht leisten kénnen.
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So umweltfreundlich sind die EE
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Platzbedarf fiir Fundament, Montage
und Wartung einer Windkraftanlage

| Enercon E
~ 17a26

e Fundament
et ! 3500 t
180 t Stahl
Turm 2800 t
Hoéhe 200 m

Nabe und
Rotor 320 t
(130m)

== Rotor 127 m

8 7.000 m?
= Flache

:J Pacht - Grund
20.000 bis
30.000 € /a
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Gigantischer Flachenbedarf =

Dual Fluid Reaktor
Geografisch: /— Kernkraftwerk
{ /— Kohlekraftwerk JET
Bei einem Windstromanteil an Land (Wind Onshore) von 400 TWh ~ 400.000 an W
* 1 Windrad mit 4AMW und 2000 Volllaststunden produziert 4AMW x 2000h =800 MW GWh Windpark

* Mit 400.000 : 8 =50.000 heiflt das 50.000 Windrader /
* Errichtung von Windparks mit je 8 Windradern (50.000 : 8) sind =
6.250 Windparks ~ Flache ohne Siedlungsbereiche: 110.000 kg 060:6.250)

Fazit: Alle 4.2 km ein Windpark mit je 8 Windradern

* Derzeit 30.000 WKA, weitere 30.000 in Plan
* Bei 800 m Distanz benotigt eine WKA eine
* Daraus folgt: r? x m =400 x 400 x 3,14 = 50
* 30.000 WKA mal % km? = 15.000 km? = 8% Flache BRD
* 60.000 WKA =16 % Flache BRD

« 18.000 km? Anbau von Energiepflanzen

2.500 km? mit Solarpaneelen bedeckt (1,5 GW kWp)

Wind, Sonne und Biopflanzen beanspruchen mehr als
10% der Flache der Bundesrepublik: nicht 2% 37



Nachteile von Windkraftanlagen in Waldern

1.0kologische Auswirkungen
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1. Rodungvon Baumen ENDET

Rodung fir die Fundamente, Zuwegung und Kabeltrassen > Zerstorung von Lebensraume, Verminderung der CO2-Speicherung.
2. Beeintrachtigung der Biodiversitat: Gefahrdung von Vdgeln, Fledermausen und anderen Arten > Zerstorung der Walder als Lebensraum.
3. Fragmentierung des Waldes: Durch Schneisen und Wege Zerschneidung des Lebensraums, Storung von Tierwanderungen.

2.Boden und Wasserhaushalt

1. Verdichtung der Waldboden durch schwere Baugerate > schlechtere Wasserspeicherung, Risiko fir Erosion.
J.Landschaft und Erholung

1. Negative Auswirkung auf das Landschaftsbild > Minderung des Erholungswertes.

2. Larm- und Schattenwurf auch in bisher ungestorten Waldgebieten.
4.Technische und wirtschaftliche Nachteile

1. Windverhaltnisse im Wald schlechter als in offenen Flachen (mehr Turbulenzen, weniger Ertrag).

2. Teurer Bau und teure Wartung in unwegsamem Gelande

(7 Fazit:

Windkraft im Wald okologische und technische Nachteile als Vorteile.



Alternative windgetriebene Technologien
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Uberlegungen und Technologien mit weniger Eingriffen in sensible Okosysteme:

1.Windkraft auf Freiflachen oder Offshore
1. Infrage gestellt: Offshore-Windparks.

Die Skepsis gegeniber Offshore-Windparks konzentriert sich auf wirtschaftliche Herausforderungen wie gescheiterte Auktionen und unzureichende
Wirtschatftlichkeit, die zu einem Stocken des Ausbaus und der Nichterreichung von Zielen fihren. Zudem bestehen Bedenken hinsichtlich der

Umweltbelastung durch chemische Emissionen und deren Auswirkungen auf Meeresbewohner.
2. Ehemalige Industrieflachen, landwirtschaftlich schwache Bdden oder Autobahnrandbereiche eignen sich eher als Walder?
2.Kleinwindanlagen
1. Fir dezentrale Energieversorgung (z. B. auf Dachern oder Firmengeldnden).
2. Geringere Leistung, aber daftr nahe am Verbrauchsort und mit weniger Eingriffen in die Natur.
3.Vertikalachsen-Windturbinen (VAWT)
1. Leiser, weniger schadlich fur Vogel, brauchen weniger Platz.

2. Eignung flr urbane Raume oder Mischgebiete

Die Hauptgefahren bei vertikalen Windkraftanlagen (VAWTS) sind ein geringerer Wirkungsgrad, das Risiko von Aerodynamischen Kréften und
Schwingungen, die zu Materialermidung und Resonanzen fiihren kénnen, sowie der Mangel an Erfahrung und teure Kosten fur eine potenzielle
Optimierung, was sie fur den breiten Einsatz weniger attraktiv macht. Im Vergleich zu horizontalen Anlagen (HAWTS) erzeugen VAWTSs oft weniger

Strom, und die Entwicklung, um diesen Mangel auszugleichen, ist noch nicht ausgereift.
4.Neue Konzepte
1. Flugwindkraftanlagen (Kite- oder Drohnen-Systeme): Nutzen Héhenwinde in mehreren hundert Metern Héhe, ohne massive Tiirme.

9  Windtiirme nhna Ratnran (Rrhwinaiinaetarhnnlaniean 7 R Vinrtay Rladelace) Nnrh avnarimantall ahar mit waniaar Airiewirkiinaan anf Natiir rind



